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A self-contained portable electronic component of credit card format comprises an accumulator (I) consisting of a pact of 
flat foils or layers having a surface area substantially the same as that of a credit card, at least one charging circuit (2, 4), and sta- 
tus indicators (6) controlled by a microcontroller (5). 

(57) Atoegt 

La presenie invention conceme un compos ant electronique portable autonome en format carte de credit, comprenant un 
accumuiateur (1) constitue d'une association de feuilles ou couches planes dont la surface est sensiblement egale a ceile de la 
carte de credit, au moins un circuit de charge (2, 4), et des indicateurs d'etat (6) pilotes par un microcontroleur (5). 
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OCMPOSANT D 1 ALIMF^/TATT/TM DU TYPE CARTE DE CREDIT 



25 



La presents invention ocncerne le domains des dispo- 
sitifs de stockage d'feergie electrique, et plus particulieraient 
du stockage de l'&ergie 61ectzique destinee a des systaies 
ccmprenant des circuits int6gr6s micanoSlectrcniques dbtes de 
5 ro£moires. 

Actuellement, les principales sources d'alimmtaticn en 
6nergia 61ectrique des circuits raicro61ectrau\ques (de la puce au 
systems dlectrcnique ocmplet reroplissant une fcrcticn bien def i- 
rd& ) sont essentiellonent au norabre de trois : 
10 premi£rement, le secteur 110 ou 220 volts a partir 

duquel, apr£s abaissenent de la tension par transformateur, 
redresseroent, filtrage et regulation ou utilisation de techniques 
a ddcoupage, une tension continue (habituellarait de 5 a 15 V) 
est delivrte au circuit mionoeiertrcnique ; 

daoriAneraent, la pile, source autcncrae d* alimentation 
de di^ositifs 61ectroniques, a duree de vie limitfe et jetable ; 

troisiSmement, la batterie rechargeable dent la fame 
la plus ancienne est l'accuailateur au plaifc et la plus courante 
actuellement dans le domaine de r alimentation des circuits elec- 
troniques la batterie au cadmium nickel. 

L" alimentation par secteur p r6sente bien sQr l'avantage 
de fournir une energie guasiment inepuisahle (pour autant que le 
reseau altematif 110 ou 220 V est convenablanent approvisicmS) 
mais presents par centre des incoroenients majeurs parmi lesquels 
l'eroaifaranent, le poids, le bruit, les parasites et l'abserce 
d'autoncmie. 
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la pile presents came irxxxwenient une duree c3e vie 
limitfe, une fiahilite plut&t raauvaise en milieu hostile et un 
court eleve. 

On tend ±rc £ s'arienter de plus en plus vers la bat- 
5 terie rechargeable. Autonone conne la pile, oette demi£re rescut 
le prnblane de la duree de vie du f ait de la possibility d'un 
certain rastxce de recharges, variable suivant la nature Electro- 
r ^imi^ de la source d'energie. Le problare de fiabilitS rests 
n^amoins inpartant. Da plus, les ciroiits de recharge des 

10 batteries rechargeables sent gen&ralanent relatLvenent conplexes, 
et gfeferateurs de bruit aectranagn£tiqpe et, s'ils sent mantes 
de feccn interne au syst&ne que 1'cn veut alimenter, ils sont 
fe iuuiiiL diA ts et uj Lii jwt une surface inpartante sur une carte de 
circuit inyir i i n6 prevue dans le syst&ne. 

15 \jn dbjet de la presents invention est de prevoir un 

syst&ne de batterie muni de tous ses Moments de recharge et de 
test se pifcamiLaut sous la forme d'un u.m « *»Hnt aulxjoue. 

lii cbjet plus partlculier de la presents invention est 
de rialiser un tel i « " i ^ *^ * autencrae se presentant sews le 

20 foniirtt actuellsiEnt standardise d'une carte de credit (carte 
ndnoe rectangulaire d'une dimension de l'ardra de 85 x 54 cm). 

Four attfiindre ces objets, la presente invention 
prevoit un corposant ^lectronique portable axtanone en format 
carte de credit cLuynAAaiit au mains un a cnimlnt eur constitu6 

25 d f un enpila«it de feuilles ou cexxtes planes dcitt la surface est 
^hw arpift a oelle de la carte de credit, au mains un 
clicuit de charge, et des indicateurs d'Stafc pilores par un 
mcrtxxrxtrdleur asprrw* a des mcyens pour meaxrrr d des inter- 
valles de tanps brefs et reguliers le ocurant dans 1' ensemble 

30 d'aoctnulateurs et des mcyens pour calculer, mennriser et senmer 
les variations de charge. 

Selcn un node de realisation de la presente invention, 
les irdicateurs d'etat crwprennent un indicateur de ncmbre resi- 
duel de recharges pigsihlPs assode aux moyans pour somer les 

35 variatLcra de charge jie n rt mt les phases de decharge. 
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Selon un m od e ds real i sat 3 ra de la presents invention, 
les indicateurs d'etat confirennent un indicateur de taux de 
\ charge rgyanci6 aux moyens pour sooner les variations de charge 

pendant les phases de charge et de dScharge. 
* 5 Selo n un mode de realisation de la presente invention, 

les indicateurs d'6tat ouiimauenl un indicateur de oonsanination 
instanrtanee associe a des ircyens pcxir mesurer la variation de 
tension a des intervalles de tenps reguliers. 

De pr6£6renoe, I'aocunulateur est ur> accuraulateur a 
10 Electrolyte s o lide polyn£re mis en oeuvre par des technologies de 
acuches m i n ces d f une ftpaisweiir de 1 a 500 micron^tres pr6se n t ant 
des caracteristlgues d'autodfeharge infferieures a 5% de sa capa- 
city ncminale par an. 

Selon un mode de realisation de la pres ente invention, 
15 I'une des faces e x teme s du acmposant h «\ r n t *» un r£seau de 
oRlUiles solaires. Qstte face externe, ou 1' autre, < hh » h m une 
plage d'eiectrodes de recharge, d'utilisation et d'6change de 
dom6es avec l'exterieur au fignug t standard **** c ^v ie s de credit. 

Selon un mode de realisation de la pr&sente invention, 
20 oe coqposant oomparte, au-dessus de l'empilenent de feuilles 
acnstituant I'aocunulateur, au moans une caile de circuit inpri- 
m§, une au mains de oes c ar tes etant munie d'ouvertures dans 
lesquelles sent log6s certains au mains des elements de circuit 
eiectronique neaessaires au fcixrtiorrement du acnpaeant et la 
25 carte sup&rieure etant mnrf^ d'ouvertures dans i«>qry»>ne g sont 
logfe les indicateu r s d'etat dent les faces appai'taiLes sont 
tournfes vers l'exterieur. 

Selo n un mode de realisation de la present© invention, 
ce aenposanrt <xii|xnle un clavier de oodage. 
30 Ges objets, caracteristigues et avantages flin<ri que 

d'autres de la presents invention seront exposes plus en detail 
dans la description suivante de modes de realisation £> u i i'or a 
faite en relation avec les figures jointes parxni lesquelles : 
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la figure 1 illustre les divers elements irxrjrpares 
dans un ccroposarxt autrmne selon la presentee invention ; 

la figure 2.1 represente a^natiquemart une cel lule de 
hatterie selon la prese nts invention vub de dessus ; et la figure 
5 2.2 represente la m&ne cellule vue en ocxjpe ; 

la figure 3 lapiesen tB sLi*§tnatiquenent et en co up e 
l'egenoeroent des 61enents d'une structure uuist l tuant un node da 
realisation da la p rese n tee invention ; et 

la figure 4.1 represente une vue de dpfffaw scheraatdgue 
10 de la structure da la figure 3 ; et la figure 4.2 ibptfeente une 
vue de ^sonro sctematique de la s tr u ct u re de la figure 3. 

L'alimentation par batterie selon la presente invention 
rend pour sa recharge et sa surveillance un e n se m bl e d' Ele- 



ments c&i type de aeux illustres en figure 1. Dans cette figure, 

15 on a represents un ensemble d'aocunilateurs 1, un circuit de 
recrarge 2, un aomecteur 3 oanprenant des barnes de charge 3-1, 
des ^-rmoci d'utilisation 3-2 et des bames d'echange de donnees 
3-3, ui£ ~nni« solaire 4, oonstituant un autre moyen de charge, 
un Hrrr>rr>-t ^rrVi^iT* 5 assert 6 a des circuits d'affichaga 6 pour 

2D n - nn rfr> diverses infcncmations sur l f 6tat des aocunulateurs 1, et 
un clavier cptdormel 7 d 1 entree de donnees. 

Came an l'a expose preoadennent, l'ensembie de ces 
elements se trouve gereralement disperse sous f o rm e de divers 
rrni^jfrpu'ils mn n t- j fe g en divers «pi d'un systeme, eventuel- 

25 lenient sur una mere carta de circuit imprimS. 

le but de la presents invention est d'une part de 
i d t .Txni ulnr oomposants sous f or me d'un object portable unique 
ayant le n »m i^ t d'une carte de credit, d' autre part de prevoir 
des modes specifiques de test et d'affichage de I'&tat de 

30 l'aDCtmjlateur 1 pour pennettre une utilisation de ncyens ocmnuns 
pour la realisation des divers tests et done simplifies le 
systene et reduire ses dimensions. 

Dans ce but, la presente invention prevoit d'utdlisex 
uuih i i u on rare d'energie un ryr? ml1 ^t^rr presentant des caractexis- 

35 tiques negligeables d'autodecharge farm* a part±r de feuilles ou 
couches. 
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Un exemple non limitatif d'un tel gr^jfwnar Hp<rr- est 
illustrS en figures 2.1 et 2.2. II catprend sur une arrrlp metal - 
ligue 11 servant de collecteur da oourant, un enserohle 12 ccnpre- 
nant une oouche d'anode oanposite a base de lithium 13, un elec- 
5 trolyte polymere 14, et une cathode 15 cxnstituee d'un materiau 
ocnposite plastique. 

Oassiquanent, chacune des couches 11, 13, 14 et 15 a 
une fofvls s eu r de 1' entire de 50 pm. Ainsi, l'epaisseur d'ensertale 
d'une ORllnle telle que oelle de la figure 2.2 peut etre de 
10 I'ardre de 0,2 sin. 

La pifemu* invention pr^voit d'utiliser un tel assem- 
ble de aouches sur sensiblement toute la surf ace rti'sp^Kip dans 
une structure de type carte de crfdit, ayant classiquenent des 
dimensions de 85 x 54 ran soit environ 40 a& . Avec une telle 
15 cellule, on a une capadte ncminale d'un ndllianpere-heure par 
ai* (mAh/atf ) et une tension ncminale de 3 V. Oette rpiinio pre- 
sents 1'avantage de pouvoir s unaii Un de I'ardre de 1000 cycles 
de recharge avec dfch a ige prof onde au lieu de seulaient 500 
cycles pour des arrawiilateurs au nickel cadnium. En outre, le 
20 taux de d&harge est inferieur d 0,01 % par an & 25 *C au lieu de 
25 % par mois pour le nickel cadnium. De plus, ce dispositif peut 
fcncticnner dans une plage de tenperature de -20 & +150*6. 

Ainsi, dans un film rectangulaire de 8 x 5 cm d'une 
foprfFreeu r de 0,2 inn, on obtient une tension de 3 volts et une 
>5 capacity ncminale de 40 nAh. Poor obtenir une tension de 6 volts, 
cn part farmer un bloc en associant deux npnnio^ &len&itaires &i 
serie. Cinq blocs en parall&le fourniront un potentiel de 6 volts 
avec une capacity ncminale de 200 mAh. 

Ainsi, la prfesente invention prevoit un aocumulateur 
0 sous un format de carte de credit a structure a electrodes planes 
du type de oelle des figures 2.1 et 2.2. 

Un exenple d'un tel assemblage est illustrt en figure 
3. Oi a r^xresent6 les plaques d'acomilateur 11 et 12 de la 
figure 2, la plaque 11 etant en debardement par rapport a la 
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plaque 12 pour pouvoir prendre un contact d'anode sur sa face 
SL^ferieure. II est clalr qu'cn pourra egalenent utiliser un enpi- 
iCTnPot de cellules. Ces oouches sent fu i Tnfes ou asssrablees sur un 
a t ji ni, 20 ccnstituE d'un film de mattere plastique fannant la 
5 f yy infgrleure de la cellule, film lui-m&ne 6vid6 pcur l alsspr 
la pTaro a una pl yp opTIiiIrs solaires 28 

Ute praniSre plaque de circuit ixnprimE 21 est destinEe 
x m U uita i L i etahlir le contact avec 1' anode 11. Une deuxieme 
plaque de circuit iaprim£ 22 et me troisi&ne plaque de circuit 

10 ■irr^trin^ 23 sent egalenent representees. 

la plaque de circuit inprime 22 est illustree come 
^, . t ,r ^w t des ouvertures 24 £ 26. Dans oes cuvertures, pcuxrent 
©tre pl ftr^g des circuits intEgres ou autres corposants Slectro- 
rrLgues, par exenple un circuit intEgrE umyoajdul tcus les ccqpo- 

15 sdiits n§cessaires d la wiiaiye de l'acomilateur A partir du 
secteur, le micaxxxxrtoQleur 5 de la figure 1, etc. Les surfaces 
du circuit inpring 22 aenprennent les moyens nfaessaires k la 
lialscn entre les divers cLugJuaants et les Electrodes de l'accu- 
nulateur U, 12. 

20 Das la pifyp** de circuit imprimB 23 sent ins6r6s, dans 

ure pranifere ouverture, une plage d' Electrodes de recharge, 
d'utUisaticn et d'Echarqe de donrees 33 au standard gEcraEtrique 
des cartes de crEdit du morche, et, dans diveraes cuvertures 29 a 
32 (voir la figure 4), des dispositifs d'affichage. L'ensanhle 

25 peut tee recouvert d'un film transparent en matiEre plastique 
35 qui apparentes les Electrodes du umigctoir 33. L'cu- 

verture 29 I f****** apparaltre deux voyants, tanoins de cellule 
solaire et de circuit de recharge. Les ouverture- 30 & 32 lais- 
sent etparaitre par exptnplft des affichagee h cdstaux liquides, 

30 respectiverent de taux dfe charge, de oansaoroaticn instantanee et 
de rap-t+*T vie residuel ocnme cela sera dstaille ci-aprEs. 

effet, un aspect de la preserrte invention est de 
pr^voir la visualisation d' informations d'etat pcur fcurnir un 
^r^n^iiat^i r reellement autoncme et fiahte fcxirnissant en perma- 

35 reaoe des indications sur son etat. 
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D'une maniere generale, la mesure de la tension aux 
bames d'une batterie fournit une mesure peu fidele de I'etat de 
charge de oette batterie. En effet, la oourbe de decharge/ 
recharge est tres peu lineaire dans la plage de tension utile et, 
5 de surcroit, depend de la charge ccnnectee a la batterie. 

la presente inventicn prevoit de f aire fcnc ti onner le 
micruxntafileur susmenticrme de f agon a ef f ectuer des mesures du 
courant I x txaversant la b atteri e a des instants t* separes 
par des intervalles de tsnps reguliers At. At est choisi suffi- 
10 SeauiMJit petit pour que 1'cn pulssFi oonsiderer que le ao urant est 
constant pm r lant un intexvalle de terrps At. Alors, la variation 
de charge AQ^ dans la ba tt e rie est : 
= I t At, 

I 6 Lai it negatif en cas de decharge et positif en cas de rechar- 
15 ge. Comaissant la charge naximale Q mmM de la bat t er ie, qui est 
une domee ear ac U&i isri que de celle-d, on sonme ces variations 
de charge dans un registre : 

I x 

20 A tout instant, on calctile I'etat de charge rj : 
n = 10011 + jpQi/Qm h en %. 
Inrsque la batterie attaint la decharge profonde, on a : 

n = o% 

25 Loxsque la batterie est conpleteraent rechargee, on a : 
Jaft = 0 
n - ioo %, 
et on ranet le registre a zero. 

Oette operation simple est fadlement realisee par un 
30 micxtxxxttroleur ino orpora nt des fcncticns de calcul, de menoire, 
d' entrees-sorties analogiques et de oonraande de visualisatLcn. De 
plus, on prevoit que, quand I'etat de charge mesure devient infe- 
rieur a un seuil determine, le processeur inhibe la sortie sur le 
circuit d'utilisation pour eviter de decharger excessivement la 
35 batterie, ce qui pourrait la degrader et pour mai nte nir en fane- 
ticnnenent le microcontroleur et ses renoires 
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la mesute de la oorsonmation Instantanee est faite de 
fajcn analogue en nesurant h chaque iritervalle de tenps At la 
vaieur 6a la tension aux tames de 1'accunulateur et en caloilant 
la differed* AV par rapport & la tension mesurte lors de 
5 l'iitervalle de tesips prto&text. Ia vaieur AV/At danne un dSbit 
de [ ^Mp ' ,|p gu ccnsannaticn instantanee. 

Selon un aspect de la prtsente invention, il est 6gale- 
nent pc6vu de nesurer le capital via rSsiduel de la batterle. En 
effot, ire batterle pent subir un rentes dSterntaS de d6charges 

10 etde recharges* ELLe a una durfe de vie de N cycles conplets et 
une capacity 6gale A N*Q.. X . Mais en felt, la mesure est plus 
ocnplexe 6tant domS qu'il arrive que l'cn recharge la batterle 
alors qu'elle n'est pas mooce cxnpl&tenient d&hargee. On se sert 
dene de la nesura de la variation de charge (AQ - IAt) mentiomSe 

15 pour la resure du taux de charge. Cn m&narise dans un registre la 
charge totals dfilivrfe par la batterle depuis sa ndse en route, 
Q--IAQ-, avec tfT-IAt pendant les seules pferiodes de dficharge. Ia 
capital vie r§siduel s'exptlne aloes par : 

20 On peut pr£voir que l'affichage rtlspry* dans l'cuver- 

ture 32 susientiomfe fburnisse une indication sur le capital via 

xesiduel de la batterle* 

Ia carte selon 1' invention cxmfcxre nd un oomecteur du 

type classiquemait utilisfe avec les cartes de crfdit (oomecteur 
25 33 des figures 3 et 4.1) et pourra fadlanent s' adapter k des 

arpar png munis d'ouvertures prcpres & recevoir des cartes de 

credit traditicmelles. 

Ia puSsaite inveiticn est susceptible de rarbreuses 

varlantes et modifications qui apparaltront & I'hanne de l'art, 
30 tant en oe qui ocuuerae la chodx que la disposition de ses 

camposants. 

Un clavier de codage 34 (figures 3 et 4.1) peut £txe 
prfcvu pour un acofe control^ § la source %m « lh l^ p sur 

la carte ou a une source externa. 
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ttTtament, l'honne de I'art saura choislr et panogpranmer 
un mlijxocmtiOlEMr muni de xncyens de m&noixe et da ccninandB 
d'affichage pour satisfaire les fanctians encnoees ci-dessus, par 
exemple le microcxntroleur ppD75328 GC coweici a Hflft par la 
5 scci6t6 ditB Nippon Electric Corp. 

Bi outre, la disposition dScrite en relation avec la 
figure 3 ne constitue qu'un exenple de realisation possible de 
l'inventim, l'hame de l'art pourra prgvoir des moyens autres 
qu'un enpilement de trois carte s de circuits inprimte pour asso- 
10 der, selon un format de carte de credit, divers aonposants de 
charge et de mesure d un acciTiiilftmrr constituS d'une association 
de feuilles ou oouches planes* 

Par ailleurs, le ocnposant autcncne de batter ie et de 
test selon la prese n ts Invention a &t£ dfcrit cL-dessus dans le 
15 cadre d'une utilisation en auto-test, c'est-a-dire que les 
£1&nen ts de test 6taient utilises pour tester la botterle du 
aa i ixmant luiHngne. 

Cb conposant autmcme, associS au clavier de ccdage 
susieitionn§, pourrait aussi §tre utilise canine conplonent d'une 
20 source d'£nergie ptrincipale pour : 

- la mettie en route, 

- surveiller ses parara&tres de charge, oonsararaation 
instantante et capital rgsiduel, 

- la proukjex ounUe touts utilisation frauduleuse, 
25 * urin n f son £ u xj LLci"i"*at tart , 

- l'arrtter,.. 

Oe type d' application peut en particulier se renoontrer dans le 
cadre de v£hicules d traction 61ectrique ou le oaraposant selon la 
presents invention p ouxid servir de jauge des hrt i p r M f** princi- 
30 pal es du v6hicule et de clef de c o nta ct &lectronique* 
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1. g ji g ip g* " * 61ectrcnique portable autanone en format 
carte de credit, cuiiir e nant 

au imlns un aocunulateur (1) ccnstitu* d'un enpilement 
de faHiioo ou couches plar^s (11, 12) dent la surface est sensi- 
5 blement ftg K*** & celle de la carte de credit, 

au mains un circuit de charge (2, 4), 

un miciLxjuxueieur associA d des inoyens pour nesurer & 
rk»o intervalles 6a temps beefs et r€guliers (At) le courant (I) 
P^rttH^ ou r^g a tif dare l'aocuaulateur et des moyens pour cal- 
10 culer, HAmHow et sooner les variatiens de charge (HQ » IAt), 

un iirlicateur dfe nenbre xesiduel de recharges possibles 
utilisant le rfeultat (CT ) de la sensation des variations de 
charge poriant les phases de d6charge et affichant le rfeultat de 
la relaticn 1 - Qr/NX. x , et 
15 un iixiLcateur de taux de charge utilisant le resu l tat 

(^dQi ) de la sonmaticn des variatiens de charge pendant les 
phases de charge et de decharge et affichant le r&ultat da la 
relaticn n - 100(1 + ^/Q,., h en %, 

ou CLax dteigne la valeur prSdeternrinSe de charge maximale de 
20 1' accumulates et K la valeur pt6d6termin6e de son nontoe m a x i m al 
de recharges conpl&tes* 

2. Ocnposant selon la revindication 1, caract£ris6 en 
ce gu f il canpeeni en outre un indicateur de ccnsannatlcn instan- 
tar£e f»q<y«H& & des mqyens pour nesurer la variation de tension 

25 (AV) aradits intervalles de tenps rtguliers (At). 

3. 0 ^x^11 * selon la revendication 1, caract£ris6 en 
ce que l'aocuaulateur est un accumulateur d Electrolyte solide 
polyn£re nds en ceuvre par des technologies de couches minces 
d'une epaisseur del a 500 nticran&tres. 

30 4. Caqpcsant selon la revendication 1, caract6ris§ en 

ce que I'um de ses faces extemes uni^jarte un rEseau de cellules 
solaires. 
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5. Corposant salon la revendicatian 1, caracterise en 
ce que l*une de ses faces extemes gjiixjita une plage d ? Elec- 
trodes de recharge, d'utillsation et d'&hange de dom6es aux 
faints gearn6tx±ques du standard des cartes de credit. 
5 6. Oanposant selon la revendication 1, ca ract £ ris e en 

ce qu'll conporte, au-dessus de I'association de feuilles (11, 
12) aonsrtituant 1 1 accumulateur, au moins une carte de circuit 
ijqprim& (21, 22, 23), une au moins de ces cartes &tant munie 
d'ouvertures (24, 25, 26) dans lesquelles sent logfes certains au 
10 moins des 616 m e nts de circuit &lectronlque ryvpooaimpg au fono 
tiennanent du a inx i sanl et la carte supfirleure (23) dtant munie 
d'ouvertures (29-32) dans Imrpielles sent legfes les indlcateurs 
d'6tat dont les faces ap par e n tes sent tournees vers l'ext&rieur. 

7. D:ii|X)ft>ant selon la revendication 6, caiacterl s 6 en 
15 oe gu'il ccmportB sur l'une de ses faces apparentes un rfeseau de 

cellules solaixes. 

8. Ctnjusant selon la revendication 1, caract&risS en 
oe qu'U compzend moyens pour < i ■■ ^ i k t ses indlcateurs 
d'dtat & une batterie externa. 

20 9. Oanposant selon la revendication 1, caracterise en 

ae qu'il aonprend en outre un clavier de rrvtagp controlant Aact 
moyens pour determiner I'acofes a la source d* alimentation Interne 
ou a une source d* alimentation externe. 
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